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OSWIADCZENIE PROJEKTANTOW | SPRAWDZAJACYCH

DO PROJEKTU TECHNICZNEGO/WYKONAWCZEGO

INWESTOR:

WOJEWODZKI SZPITAL ZESPOLONY W KIELCACH
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Grunwaldzka 45, 25-736 KIELCE

A NIP 9591291292, REGON 2897850, KRS 0000001580

_p tel.: + 48/ 41 36-71-301
fax: + 48/ 41 34-50-623
e-mail: szpital@wszzkielce.pl

NAZWA ZAMIERZENIA
BUDOWLANEGO:

Rozbudowa i przebudowa budynku Przychodni Przyszpitalnej (nr ewid. bud. 196)
o Wojewoddzka Poradnie dla dorostych w ramach inwestycji ,Wzmocnienie
ambulatoryjnej opieki specjalistycznej w Wojewddzkim Szpitalu Zespolonym

w Kielcach”, na dziatce nr ewid. 390/13, obreb 0015, przy Grunwaldzkiej 45 w
Kielcach.

ADRES OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

ul. Grunwaldzka 45, 25-736 Kielce

gmina: Kielce, powiat: miasto Kielce, wojewddztwo: swietokrzyskie
Jednostka ewidencyjna: 266101_1

Nazwa i numer obrebu ewidencyjnego: 0015 Kielce

IDENTYFIKATORY DZIALEK
EWIDENCYJNYCH:

266101_1.0015.390/13

KATEGORIA OBIEKTU
BUDOWLANEGO:

XI — budynki stuzby zdrowia, opieki spotecznej i socjalnej, jak: szpitale, sanatoria,
hospicja, przychodnie, poradnie, stacje krwiodawstwa, lecznice weterynaryjne, domy
pomocy i opieki spotecznej, domy dziecka, domy rencisty, schroniska dla bezdomnych
oraz hotele robotnicze

W nawigzaniu do art. 34 ust.

3d pkt 2 i 3 Ustawy ,,Prawo Budowlane” oswiadczam, iz niniejszy projekt techniczny,

zostat sporzgdzony zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, normami oraz zasadami wiedzy technicznej i jest kompletny

z punktu widzenia celu, ktéremu ma stuzyd.
ZESPOL PROJEKTOWY
Funkcja Imie i Nazwisko Specjalnosc / zakres Nr uprawnien | Podpis
Instalacje Sanitarne
. mgr inz. . .
P k SWK/0271/PBS/15
rojektant Piotr Rutowicz Instalacje Sanitarne /0271/PBS/
. mgr inz. . .
Sprawdzajacy Pawel Kwiecien Instalacje Sanitarne SWK/0245/PBS/19

Miejsce opracowania: Kielce
Data opracowania: Maj 2025
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SWETORRZVSI Kielce, dnia 30 grudnia 2019 1.
| OKREGOWA
I 8l 2 B A
—— INZYNIEROW
E?F.'Ili’l BUDOWNICTWA

Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0025(2)/19

DECYZJA

Na podstawie art. 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000 r. o0 samorzadach zawodowych
architektow oraz inzynierow budownictwa (t,j. Dz.U. z 2019 r. poz. 1117) 1 art. 12 ust. 1 pkt 1,
ust. 2, ust. 3, ust, ¢ pkt 1 iart, 13 ust, 1, ust. 2, ust. 4 i art. 14 ust. 1 pkt 4b, ust. 3 pkt 1 oraz
art. 15a ust. 1 1 ust. 20 ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (t.j. Dz.U. z 2019 r.
poz. 1186, z pdin. zm.), po ustaleniu, e zostaly spelnione warunki w zakresie przygotowania
zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Pawel Lukasz Kwiecien
magister inzynier inzynierii srodowiska
ur, dnia 12 kwietnia 1983 roku w Kielcach
otrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0245/PBS/19

do projektowania
w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzadzen
cieplnych, wentylacyjnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen

Uprawnienia budowlane nadane niniejsza decyzja Panu Pawlowi Lukaszowi Kwiecien
upowazniajg:

. Namocyart. 12 ust. 1 pkt 1 i art. 13 ust. 4 ustawy Prawo budowlane, do:

- projektowania, sprawdzania projekiow architektoniczno-budowlanych 1 sprawowania
nadzoru autorskiego;

- sprawowania koniroli technicznej utrzymania obiektow budowlanych.

II. Na mocy art. 15a ust. 1 i ust, 20 ustawy Prawo budowlane, do:

— sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie tej specjalnosci;

- projektowania obiektu budowlanego, takim jak: sieci i instalacje cieplne, wentylacyjne,
gazowe, wodociggowe i kanalizacyjne.

4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/US5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl
NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352



SWIETOKRZYSKA Kielce, dnia 29 grudnia 2015r.
OKREGOWA

_T. -.r«ul Sl Z B A
'I INZYNIEROW
JI}. BUDOWNICTWA
I[]lkn;gnwa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0067(2)/15

DECYZJA

Ma podstawie arl, 24 ust. | pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. o samorzadach zawodowych
archilekidw oraz indynierdw budownictwa (Dz U z 2004, poz. 1946) i art. 12 ust. 2§ ust. 3, ust.
de pkt 1, art. 14 ust. 1 pkt 4b ustawy = dnia 7 lipca 1994r. Prawo budowlane (Dz. U, z 201 3r. poz.
1409 = pidn. zm ) oraz § 100 § 14 ust. 3 rozporzadzenia Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia
11 wreednia 2014r. w sprawie samodzielnych funkeji technicenych w budownictwie Dz [ z
2004r. poz. 1278), po ustaleniu, o zostaly spelmione warunki w zakresie preygolowania
zawodowegoe oraz po zloZeniu egzaminu na uprawnienia budowlane z wynikiem pozytywnym

Pan Piotr Stefan Rutowicz
magister ingynier ingynierii srodowiska
ur, dmia 20 stycznia 1974 roku w Kiclcach

olrzymuje
UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0271/PB5/15

do projektowania
w specjalnosci instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji i urzgdzen cieplnych,
wentylacy jnych, gazowych, wodociggowych i kanalizacyjnych
bez ograniczen.

UZASADNIENIE

W oawigzku & uwzglgdnieniem w calosci #adania strony, na podstawie art. 107 § 4 K.p.a. odstgpuje sig od
uzasadnienia decyzji. £akres nadanych uprawnien budowlanyeh wskazano na odwrocie decyzji.

PFouczenie

Od ninigjseej decyzji stuzy odwolanie do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej Izby Ingynierow
Budownictwa w Warszawie, za podrednictwem Okregowe] K{lI'HISJI Kwalifikacyjne| ngl;lnklz}lsklnj [zby
Inzymierdw Budownictwa w Kielcach w terminie |4 dni od daty jej doreczenia.

Sklad orzekajacy Okregowej Komisji Il.'.wulii' kacyjnej

(K Treoqy |

AT ER mgr in. Am:lrzq equek
.»‘/ T Preewodniczgey skiadu orzekajacego
s B\ 7l
Otrzymuja: |I = | 4"1.1-; - 2]
1. Pan Piotr Stefan Rutowicz ~ * =\ :?Ei*" = . Stefan Szathowski
ul. Mieszka 175 \\ H";'_;-"'f / nek sktadu orzekajacego
25-624 Kielee —t
2. Okregowa Rada SOIIB '
3. Glowny Inspektor Nadzoru Budowlanego mgr inz. Elzbieta CHociaj
4. aa Crtonek sktadu orzekajyceso
4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/US5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl

NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352



POLSKA
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INZYNIEROW

|\ -‘Tr/ BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-AZL-YZX-LX8 *

Pan Piotr Stefan Rutowicz o numerze ewidencyjnym SWK/IS/0031/16

adres zamieszkania ul. Mieszka | 75, 25-624 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-18 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza ztozenie oswiadczenia woli w postaci elektronicznej i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli ztozone w formie elektronicznej jest réwnowazne z oswiadczeniem woli ztozonym w formie pisemnej.

4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/U5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl

NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352
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BUDOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-S8R-FUE-TLW *

Pan Pawel tukasz Kwiecieri o numerze ewidencyjnym SWEK/15/0062/20

adres zamieszkania ul. Potudniowa 4/4, 25-710 Kielce

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Iniynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest waine od 2025-01-01 do 2025-12-31.

Zaswiadczenie zostalo wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2024-12-17 roku przez:

Ewa Skiba, Przewodniczacy Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

Zgodnie z art. 78 K.c.

§ 1. Do zachowania elektronicznej formy czynnosci prawnej wystarcza zioZzenie oswiadczenia woli w postaci elektroniczne] i opatrzenie go
kwalifikowanym podpisem elektronicznym.

§ 2. Oswiadczenie woli zioione w formie elektronicznej jest réwnowaine z oswiadczeniem woli ziozonym w formie pisemnej.

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej lzby Inzymierdw Budownictwa www piib.org.pl lub kontaktujgc sie z biurem wiasciwe] Okregowe] lzby InZynierdw
Budownictwa.

VES

UL. Ztota 15/US5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl
NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352



1. PROJEKT TECHNICZNY BRANZY SANITARNEJ

2. DANE OGOLNE

2.1. PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszego opracowania jest Projekt branzy sanitarnej dla zadania:

Rozbudowa i przebudowa budynku Przychodni Przyszpitalnej (nr ewid. bud. 196) o Wojewddzkg Poradnie
dla dorostych w ramach inwestycji ,Wzmocnienie ambulatoryjnej opieki specjalistycznej w Wojewodzkim
Szpitalu Zespolonym w Kielcach”, na dziatce nr ewid. 390/13, obreb 0015, przy Grunwaldzkiej 45 w Kielcach.

3. ZAKRES OPRACOWANIA
Zakresem niniejszego opracowania jest Projekt techniczny branzy sanitarnej.

ADRES INWESTYCJI
25-736 Kielce
UL.Grunwaldzka 45

INWESTOR :
WOJEWODZKI SZPITAL ZESPOLONY W KIELCACH
Samodzielny Publiczny Zaktad Opieki Zdrowotnej
ul. Grunwaldzka 45, 25-736 KIELCE

4. PODSTAWY OPRACOWANIA
Podstawa opracowania:
e Program funkcjonalno — uzytkowy
e Sprawdzenie stanu istniejgcego oraz wizja lokalna w terenie;
e Projekty archiwalne z ostatnich lat;
e Projekt budowalny architektoniczny
¢ Projekt technologii medycznej;
e Przeprowadzone rozmowy i ustalenia z rzeczoznawcg ppoz.
e Otrzymane dokumenty w trakcie wykonywania dokumentacji;
e Poczynione ustalenia z Zamawiajgcym;
e Obowigzujgce normy i przepisy;
¢ Projekt Zagospodarowania Terenu;

4.1. Rodzaj i kategoria budynku szpitala.
Kategoria obiektu budowlanego XI
Budynek:

e 3 kondygnacje
e Niepodpiwniczony

5. _OPIS ROZWIAZAN PROJEKTOWYCH

Zakres prac instalacyjnych ujetych w niniejszym opracowaniu:
- wykonanie instalacji wentylacyjnej

- wykonanie instalacji wodnej i kanalizacyjnej

- wykonanie instalacji c.o.

- wykonane instalacj c.t.

- wykonanie instalacji freonowe;j

- wykonanie instalacji ppoz.

4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/U5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl
NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352



6. INSTALACJIA WODOCIAGOWA

6.1. Zapotrzebowanie wody na cele socjalno bytowe dla pomieszczen projektowanej czesci budynku

Woda zimna do budynku doprowadzana jest poprzez istniejgce przytacze wodociggowe. Woda wodociggowa dla
budynku przewidziana jest na potrzeby socjalno-bytowe. Woda ciepta i cyrkulacyjna doprowadzana bedzie z istniejgcej
sieci CW, CCW zasilajacej istniejgca czes¢ budynku przychodni. Przewiduje sie opomiarowanie instalacji ZW, CW i CCW
zasilajgcych projektowang cze$¢ budynku. Wodomierz do ZW i cieptomierze do CW i CCW projektuje sie w
pomieszczeniu istniejgcego wezta ciepta na poziomie piwnicy.

6.2. Bilans zapotrzebowania zimnej i cieptej wody

Zapotrzebowanie wody na cele socjalno-bytowe dla projektowanych pomieszczenn obliczono w oparciu o norme
PN-92/B-01706 Instalacje wodociggowe.

Woda zimna Woda ciepta
Lp Punkt czerpalny ilos¢
gn suma gn gn sumaqgn

- - szt I/s I/s I/s I/s
1 |Umywalka 41 0,07 2,87 0,07 2,87
2 [Zlewozmywak 11 0,07 0,77 0,07 0,77
3 [Natrysk 3 0,15 0,45 0,15 0,45
4 |Pralka 1 0,15 0,15 0,00 0,00
5 |Pisuar 2 0,15 0,30 0,00 0,00
6 |Ptuczka zbiornikowa 5 0,13 0,65 0,00 0,00
7 |[Zawor czerpalny - z perlatorem 2 0,15 0,30 0,00 0,00

SUMA: 65 5,49 4,09

SUMA WODA ZIMNA | CIEPtA iIgn: 9,58

Wyznaczenie przeptywu obliczeniowego (gobi): Zn miesci sie w przedziale: [>20 m3/s] zastosowano wzér: g=
0,698(2qn)%*-0,12
Chwilowe zapotrzebowanie wody dla pomieszczern w projektowanej czesci budynku wynosi: q = 2,04 1/s

6.3. Opis rozwigzan projektowych
W powyzszym opracowaniu projektuje sie instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulacji. Zrédtem cieptej wody jest
istniejacy gtéwny wezet ciepta zlokalizowany w odrebnym budynku.. Zrédtem zimnej wody jest istniejgce przytacze
wodociggowe. Nie przewiduje sie modernizacji istniejgcego przytgcza.
Przewody wodociggowe zasilajgce budynek z pomieszczenia technicznego prowadzone bedg pod stropami
kondygnacji parteru i pietra. Odejscia do poszczegdlnych przyboréw sanitarnych spod stropu na poziom przyboréw lub
posadzki prowadzone bedg w bruzdach S$ciennych lub w zabudowach g-k. Przejscia przewoddéw przez Sciany
zabezpieczone bedga tulejami ochronnymi, natomiast przejscia przez Sciany pozarowe - opaskami pozarowymi.
Lokalizacje punktéw wiaczenia do istniejgcych instalacji pokazano na rzutach instalacji wodnych.

Woda zimna i ciepta rozprowadzana bedzie uktadem przewoddéw pionowych i poziomych do poszczegdlnych punktéw
odbioru takich jak:

- baterii umywalkowych,

- baterii zlewozmywakowych,

- ptuczek ustepowych,

4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/U5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl
NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352
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- natryskow,

- zlewow,

- ztaczek do weza.

Podtaczenia do przyboréw sanitarnych nalezy wykonaé¢ w warstwach posadzkowych oraz bruzdach $ciennych. Przed
armaturg ze ztaczkg do weza nalezy zainstalowac izolator przeptywu zwrotnego w celu zabezpieczenia instalacji przed
wystgpieniem zawrdcenia skazonej wody do instalacji wodociggowej. Na podtgczeniu wszystkich baterii stojgcych
zamontowaé wezyki elastyczne w oplocie metalowym wyposazone w katowe zawory odcinajace ¢15 mm. Przejscia
przewoddw przez przegrody nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych. Srednice wewnetrzng tulei nalezy zastosowac
dwukrotnie wiekszg niz srednica chronionego przewodu.

Mocowanie przewoddw zimnej i cieptej wody w projektowanym budynku zaktada sie do Scian i stropow
konstrukcyjnych budynku. Mocowanie przewoddéw projektuje sie za pomocg systemowych obejm z elementami
wibroizolacji.

6.4. Wykonanie
Woda zimna , woda ciepta - gtéwne przewody poziome i piony

Przewody rozprowadzajgce wody zimnej — poziomy oraz piony w szachtach instalacyjnych projektuje sie z rur
polipropylenowych PP (PN16). Przewody rozprowadzajgce wody cieptej i cyrkulacji oraz piony w szachtach
instalacyjnych projektuje sie z rur polipropylenowych PP STABI GLASS (PN16). Potaczenie poszczegdlnych elementow
wykonac za pomocg ztgczek polipropylenowych faczonych przez zgrzewanie mufowe (polifuzja termiczna) przy uzyciu
zgrzewarki. Nalezy zachowa¢ odpowiednie parametry wykonywania potfaczenia w celu zoptymalizowania znacznych
wyptywdéw materiatu wewnatrz rury, co moze zwiekszyé opory miejscowe instalacji. Warunki prawidtowo wykonanych
potgczen wedtug wytycznych producenta systemu.

Woda zimna i ciepta- przewody w posadzkach i bruzdach sciennych

Przewody wody zimnej, cieptej i cyrkulacji prowadzone w posadzkach i w bruzdach sciennych wykonane bedg z rur
tworzywowych wielowarstwowych stabilizowanych wktadka aluminiowa. Przyktadowo dobrane zostaty przewody
wielowarstwowe PE-RT — spoiwo — aluminium zgrzewane w sposéb ciggty — spoiwo — PE-RT. Przewody tgczone poprzez
ztgczki mosiezne zaprasowywane (zaprasowanie bez fazowania) wykonane z mosigdzu powlekanego cyng,
z przymocowanymi tulejami zaciskowymi.

Przewody pionowe i poziome w pomieszczeniach eksponowanych przewidziano do skrycia pod tynkiem. Armatura
odcinajaca i czerpalna na cisnienie 10 bar. Przewody instalacji wody bedg izolowane termicznie. Przewody z tworzyw
sztucznych nie wymagajg specjalnej ochrony antykorozyjnej. Kompensacje przewodow z tworzywa sztucznego nalezy
wykonac zgodnie z instrukcjg dostarczong przez producenta rur.

Dodatkowo przy zaworach czerpalnych stosowac zawory antyskazeniowe.

Przewody wody zimnej i cieptej nalezy prowadzic:

- w bruzdach (pod tynkiem) ostoniete pianka poliuretanowg do instalowania pod tynkiem,

- po $cianie w obudowie z karton-gipsu — z mocowaniem za pomocg uchwytéw wg BN/8864-03 w normatywnych
odlegtosciach,

- w podtogach w warstwach wykonczeniowych, nad rurg nalezy utozy¢ podwajnie siatke zbrojeniowa.

Przewody nalezy mocowac do elementéw konstrukcyjnych budynku za pomocg podpér statych i przesuwnych. Podpory
state nalezy stosowa¢ w miejscach zamontowania tréjnikéw oraz przy punktach czerpalnych, na odcinkach poziomych
przewody mocowacé zgodnie z wytycznymi producenta rur. Przewody wody zimnej montowad ponizej przewodéw wody
cieptej, przewoddw instalacji c.0. Przewoddéw wodociggowych nie mozna prowadzi¢ powyzej przewodéw elektrycznych
(minimalna odlegtos¢ przewoddéw wodociggowych od elektrycznych powinna wynosi¢ min. 0,1m).

Odlegtos¢ zewnetrznej powierzchni przewodu wodociggowego lub jego izolacji cieplnej od sciany, stropu albo podtogi
powinna wynosi¢ co najmniej: dla przewoddw o srednicy DN25 — 3cm, dla przewoddw o $rednicy DN32 — DN50 — 5¢cm.
Armatura: Do odcinania poszczegdlnych obiegdéw instalacyjnych stosowaé zawory kulowe odcinajgce. Podczas prac
montazowych wykorzysta¢ nastepujace wytyczne: umywalki, zlewy montowac na wysokosci 0,8-0,85 m nad podtogg,
rury ukfada¢ wg wytycznych producenta.

Préoby: Po wykonaniu instalacje nalezy poddaé prébie cisnieniowej w wysoko$ci 1,5 najwyzszego cisnienia roboczego,
lecz nie mniej niz 10 bar. Probe nalezy przeprowadzaé¢ przed zakryciem bruzd, wylaniem posadzki oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. Przed rozpoczeciem badania instalacja powinna by¢ skutecznie wyptukana wodg i
sprawdzona, czy nie ma przeciekdw wody oraz roszenia.
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Przed oddaniem do eksploatacji nalezy bezwzglednie instalacje przeptukaé, a nastepnie w najdalszych odcinkach
instalacji pobra¢ wode do badan bakteriologicznych. W przypadku, gdy woda nie odpowiadataby warunkom wody do
picia instalacje nalezy zdezynfekowaé, a nastepnie przeptukac i powtdrzy¢ badanie.

Izolacja termiczna: Rurociggi c.w.u. prowadzi¢ w izolacji termicznej wykonanej z pianki PE gestej, o zamknietej
strukturze komérkowej, laminowane z zewngatrz mocng folig PE o wspdtczynniku przewodzenia ciepta nie wiekszym niz
0,035W/m?K oraz o wtasnosciach nierozprzestrzeniajgcych ognia.

Grubos¢ izolacji termicznej zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 12 kwietnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75, poz. 690 z pézn. zm.).
- dla rur instalacji wody zimnej grubos¢ izolacji wynosi:

Lp. [Lokalizacja przewodu Grubos¢ izolacji
A=0,035 W/(m*K)

1 Przewdd w pomieszczeniu nieogrzewanym 9 mm

2 Przewdd w pomieszczeniu ogrzewanym 4 mm

3 Przewdd w kanale bez rurociggdw z cieptym lub gorgcym czynnikiem 4 mm

4 Przewdd w kanale z rurociggami z cieptym lub gorgcym czynnikiem 13 mm

5 Przewdd w bruzdzie Sciennej, pionowy 4 mm

6 Przewdd w bruzdzie Sciennej, wnece z rurociggami z cieptym lub gorgcym 13 mm

czynnikiem
7 Przewdd w posadzce (szlichcie betonowej) 4 mm
Tab. Minimalne grubosci izolacji cieplnej w instalacjach wody zimnej

- dla rur instalacji cieptej wody uzytkowej grubos¢ izolacji wynosi:

Lp. Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

(materiat o wspétcz. przewodzenia
ciepta A=0,035W/(m*K)")

1 Srednica wewnetrzna do 22mm 20 mm

2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35mm 30 mm

3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100mm Réwna srednicy wewnetrznej rury

4 Srednica wewnetrzna ponad 100mm 100 mm

5 Przewody i armatura wg |p. 1-4 przechodzace przez $ciany lub 50% wymagan z Ip.1- 4
stropy, skrzyzowania przewoddw

6 Przewody ogrzewan centralnych, przewody wody cieptej i cyrkulacji 50% wymagan z Ip.1- 4

instalacji cieptej wody uzytkowej wg Ip. 1-4, utozone w
komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi pomieszczeniami
roznych uzytkownikow

7 Przewody wg lp. 6 utozone w podtodze 6 mm
U przy zastosowaniu materiatu izolacyjnego o innym wspétczynniku przewodzenia ciepta niz podano w tabeli, nalezy
odpowiednio skorygowac grubosc warstwy izolacyjne;j.

Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia przewodow przez strefy wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez zamontowanie na
zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej z atestem do stosowania o odpornosci ogniowej
przegrody budowlanej, przez ktérg przechodzg przewody. W przejsciu przez sciane nalezy zamontowad po 1 opasce z
kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.

Przestrzen pozostatg pomiedzy opaskg a $ciang nalezy szczelnie wypetni¢ zaprawg ogniochronng dla przepustéw
instalacyjnych lub zaprawa cementowa w przypadku $cian. Dla wypetnienia wolnej przestrzeni pomiedzy opaska a
stropem nalezy uzy¢ zaprawy ogniochronnej dla przepustéw instalacyjnych.

Przejscia przewoddw przez przegrody nie bedace wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowac wiekszg od $rednicy zewnetrznej rury przewodowej w izolacji.

4 ideA Karol Sitarski TEL: 510-032-264
UL. Ztota 15/U5, 25-015 Kielce e-mail: 4idea@4idea.pl
NIP:657-277-13-51 REGON: 365571352



12

Kompensacja wydtuzen termicznych

Wydtuzenia przewoddw kompensowane bedg przez samokompensacje.

Na instalacji projektuje sie punkty state systemowe (zawiesie + obejma). Sposdb zamocowania punktu statych
pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanego punktu statego.

Propozycje miejsc zamontowania punktdw statych pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentacji.

Ostateczng lokalizacje punktéw statych dostosowaé do wybranego typu punktu statego i mozliwosci technicznych
zamocowania po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociggow.

6.5. Demontaze oraz zmiany instalacji
W ramach prac instalacyjnych przewiduje sie demontaze oraz wymiane instalacji wodnych w zakresie
e  Wymiana gtéwnych przewoddéw_wody cieptej i cyrulacji ccw zasilajgcych wymiennikownie ciepta na poziomie
piwnicy na przewody ze PP-R stabi Glass — istniejgce przewody ze stali ocynkowanej
e Demontaz istniejgcych instalacji wod-kan w weztach sanitarnych w potudniowej czesci budynku.

Wszystkie demontaze, wymiane i przektadki instalacji pokazano na rysunkach dotgczonych do dokumentacji
projektowe;j.

7. INSTALACJIA WODOCIAGOWA PRZECIWPOZAROWA
7.1. Opis rozwigzan projektowych

Zaktada sie prace jednego hydrantu na danej kondygnacji jednoczesnie.

Instalacje nalezy wiaczy¢ do istniejgcej instalacji wody w istniejgcej czesci budynku przychodni. Istniejaca instalacje
hydrantowg przewiduje sie do likwidacji. Instalacja wodna ppoz stanowi¢ bedzie odrebny obieg pierscieniowy
rozdzielony od instalacji bytowej zaworem antyskazeniowym EA.

Instalacja wodociggowa przeciwpozarowa wewnetrzna zaprojektowana zostata zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra
Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 7 czerwca 2010 r. w sprawie ochrony przeciwpozarowej budynkdw, innych
obiektéw budowlanych i terenéw (Dz. U. Nr 109, poz. 719).

Zgodnie z tym rozporzadzeniem w budynku zlokalizowane bedg hydranty wewnetrzne O 25.

Wydajnos$¢ nominalna przy cisnieniu min. 2,0 bary

-hydrant ® 25-q=1,01/s;

Zaktada sie prace dwéch hydrantéw jednoczesnie.

Wszystkie zastosowane urzgdzenia i materiaty biorgce bezposredni udziat w pozarze muszg posiadaé atest CNBOP.
Hydranty umieszczono w szafkach hydrantowych. Projektuje sie szafki hydrantowe podtynkowe i natynkowe.
Lokalizacje hydrantéw pokazano na rzucie.

Zawor odcinajgcy hydrant 25 projektuje sie na wysokosci 1,35+0,1m od poziomu podtogi. CisSnienie na zaworze
odcinajgcym hydrantu wewnetrznego powinno zapewni¢ wydajnos¢ danego hydrantu wewnetrznego, z
uwzglednieniem zastosowanej srednicy dyszy pragdownicy i nie moze by¢é mniejsze niz 0,2MPa. Maksymalne cisnienie
robocze w instalacji wodociggowej przeciwpozarowej na zaworze odcinajgcym nie powinno przekracza¢ 1,2MPa.
Wymiary szafki hydrantu 520x320x200 mm(wys. x szer. x gteb.).

Hydrant spetniajgcy wymogi normy PN-EN 671-1. Szafka hydrantowa powinna posiada¢ aprobate techniczna.

Piony i podejscia do hydrantéw nalezy izolowac¢ termicznie warstwg ze sztywnej pianki poliolefinowej o grubosci 9 mm
spetniajgcej obowigzujgce wymagania w zakresie ppoz. (alternatywnie izolacja wetng mineralng gr. 2 cm spetniajaca
obowigzujace wymagania w zakresie ppoz.). Izolacja zabezpieczona folig aluminiowa.

Na odejsciu instalacji hydrantowej projektuje sie zawdr antyskazeniowy z rodziny EA.

7.2. Materiat przewodow

Przewody nalezy wykonac z rur stalowych cienkosciennych KANTHERM STEEL SPRINKLER w technologii tgczenia za
pomoca zaciskanych ztgczek systemowych.

7.3. Izolacja przewodow

Instalacja wody ppoz. przechodzaca przez pomieszczenia ogrzewane pozostawia sie bez izolacji.
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7.4. Przejscia przewoddw przez Sciany i stropy

Przejscia rur niepalnych przez przegrody oddzielenia pozarowego nalezy zabezpieczy¢ ppoz. za pomocg wetny skalnej i
masy uszczelniajgcej o odpornosci ogniowej rownej odpornosci ogniowej przegrody (zgodnie z wymaganiami
producenta ppoz.) lub w inny réwnowazny sposdb.

8. INSTALACJA KANALIZACJI SANITARNEJ

8.1. Bilans sciekéw sanitarnych
Natezenie przeptywu s$ciekdw z projektowanych pomieszczenn obliczono w oparciu o norme PN-EN 12056-2:2002
"Systemy kanalizacji grawitacyjnej wewnatrz budynkéw, cz. Il Kanalizacja sanitarna, projektowanie i obliczenia".

Lp. Urzadzenie Symbol D:I:’S)y;:;/:r;l prz:/lzcs:;éw SU(I:(I:;I))U
- - - szt. -
1 Umywalka Um 0,50 41 20,50
2 Natrysk z korkiem Na 0,80 3 2,40
3 Zlew kuchenny Zl 0,80 11 8,80
4 Pralka do 5 kg Pr 0,80 1 0,80
5 Pisuar Pi 0,80 2 1,60
WC ze zbiornikiem 6

6 lub 7,5 litréw we 2,00 > 10,00
7 Wp”“;ffgogowy Wp110 2,00 4 8,00
SUMA 52,10

Quww= KV DU, Quww=0,7v52,10=5,05
Natezenie przeptywu $ciekdw sanitarnych dla lokalu wynosi Qww = 5,05 I/s.

8.2. Opis rozwigzan projektowych
Scieki z projektowanego budynku przychodni odprowadzane bedg istniejgcym przytaczem kanalizacji sanitarnej PVC-
U160 do istniejgcego kolektora kanalizacji sanitarnej DN200 zlokalizowanego w ul. Artwinskiego.
Zaprojektowano kanalizacje z rur kanalizacyjnych PVC przeznaczonych do instalacji kanalizacji wewnetrzne;.
Na pionach nalezy stosowa¢ na kazdej kondygnacji, co najmniej jedno mocowanie state zapewniajgce przenoszenie
obcigzen rurociggdw oraz co najmniej jedno mocowanie przesuwne.
Piony kanalizacji sanitarnej zlokalizowano w szachtach instalacyjnych. Kaidy z pionéw posiada wentylacje
wyprowadzong ponad poziom dachu budynku. W dolnej czesci piony nalezy wyposazyé w rewizje.
Dla pojedynczych przyboréw sanitarnych przyjmuje sie nastepujgce srednice podejsé:
- dla umywalki i zZlewozmywaka — DN 50 mm, DZ(Dy) 50mm,
- dla miski ustepowej — DN 100 mm, DZ(Dy) 110mm.
Dtugos¢ podejscia nie wentylowanego nie powinna przekracza¢ 6m dla srednicy 50mm oraz 10 m dla srednic 70 i 100
mm.
Rozprowadzenie poziomych przewoddw zbiorczych w gruncie pod poziomem posadzki.
Nie przewiduje sie wytwarzania $ciekéw technologicznych w budynku.

8.3. Wykonanie
Rury kanalizacyjne nalezy uktadac¢ ze spadkiem min. 2%, Rury powinny by¢ wykonane z PVC, z litego materiatu
charakteryzujgcego sie jednorodnym materiatem w przekroju rury. System rur ma by¢ wyposazony w gumowaq
uszczelke montowang przez producenta.

9. INSTALACJA GRZEWCZE

9.1. Zatozenia do obliczen instalacji grzewczych

Parametry powietrza zewnetrznego dla okresu zimy przyjeto wg PN-76/B-03420:
- strefa klimatyczna 11}
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- projektowa temperatura zewnetrzna Be =-20°C
- wilgotnos¢ wzgledna B=100 %

- wilgotnos¢ bezwzgledna N =0,6 g/kg
- $rednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e =7,6°C

Temperatura wewnetrzna

Projektowane temperatury wewnetrzne dla zimy przyjeto zgodnie z zatgcznikiem krajowym NB2 do normy PN-EN-

12831 oraz wedtug wytycznych technologicznych
Przyjeto nastepujace temperatury dla poszczegdlnych grup pomieszczen:

POMIESZCZENIE ZIMA [°C]
tazienka +24
WC +20
Szatnie +24
Gabinety lekarskie +24
Pokoje lekarskie +20
Pomieszczenia socjalnie +20
Pomieszczenia techniczne +12
Klatki schodowe +20
Komunikacja +20
Pomieszczenia porzagdkowe +18

Wspotczynnik przenikania ciepta

Wspdtczynniki przenikania ciepta ,,U” obliczono dla rzeczywistych przegréd budowlanych projektowanego obiektu wg
normy PN-EN I1SO 6946. Wspdtczynniki te nie przekraczajg wielkosci podanych w zataczniku nr 2 do Rozporzgdzenia

Ministra Infrastruktury z dn. 06.11.2008r. z pdzniejszymi zmianami.
Wspotczynniki przenikania cieptfa dla przegréd U (W/m?K):

U
Symbol Typ [W/(m2:K) Opis
]
D1 Dach 0,150 Dach 43,0 cm
DW Drzwi wewnetrzne 1,000 Drzwi wewnetrzne
Dz Drzwi zewnetrzne 1,100 Drzwi zewnetrzne
0oz Okno zewnetrzne 0,900 Okno zewnetrzne
P1 Strop ciepto do géory | 0,624 Strop ciepto do goéry 30,0 cm
P2 Strop ciepto do géory | 0,425 Strop ciepto do goéry 33,0 cm
P3 Strop zewnetrzny 0,139 Strop zewnetrzny 50,0 cm
P4 Strop ciepto do géry | 0,228 Strop ciepto do gory 40,0 cm
P5 Podtoga na gruncie 0,169 Podtoga na gruncie 38,0 cm
P6 Podtoga w piwnicy 0,150 Podtoga w piwnicy 38,0 cm
SW1 Sciana wewnetrzna 2,457 Sciana wewnetrzna 25,0 cm
SW2 Sciana wewnetrzna 1,429 Sciana wewnetrzna 24,0 cm
SW3 Sciana wewnetrzna 2,000 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
Sw4 Sciana wewnetrzna 2,000 Sciana wewnetrzna 12,0 cm
S71 Sciana zewnetrzna 0,162 Sciana zewnetrzna 44,0 cm
SZ6 Sciana zewnetrzna 0,139 Sciana zewnetrzna przy gruncie 50,0 cm
przy gruncie
Wspotczynniki przenikania ciepta liniowego mostka cieplnego S0 okreslono wg

EN-1SO14683.

Projektowane obcigzenie cieplne

normy
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Obliczenia projektowanego obcigzenia cieplnego pomieszczen dokonano na podstawie PN-EN 12831
Sumaryczne zapotrzebowanie mocy cieplnej dla instalacji grzewczej w warunkach obliczeniowych wynosi Qg=24kW

Symbol 6 Owym Symbol 0i Owym
Pomieszczenia [°C] [W] Pomieszczenia [°C] [wW]
-1.02 16 0 0.27 20 0
-1.03 20 0 0.28 20 155
-1.04 20 0 KL1 20 828
0.01 18 115 KL2 20 2858
0.02 20 0 KL3 20 3255
0.02 20 0 1.02 20 0
0.04 20 846 1.03 24 581
0.05 24 711 1.04 24 394
0.06 24 524 1.05 24 590
0.07 24 493 1.06 24 586
0.08 24 411 1.07 24 399
0.09 24 627 1.08 24 528
0.10 24 728 1.09 24 404
0.11 20 419 1.10 24 613
0.12 24 846 111 20 137
0.13 24 733 1.12 20 218
0.15 18 0 1.13 20 409
0.16 18 0 1.14 20 894
0.17 20 114 1.16 24 815
0.18 20 0 1.17 24 743
0.19 24 179 1.19 20 0
0.20 24 868 1.22 20 0
0.21 22 0 1.23 20 127
0.22 24 424 1.24 24 477
0.25 20 0 1.25 24 477

Parametry instalacji grzewczej

CIEPLO TECHNOLOGICZNE CENTRALE
CENTRALNE OGRZEWANIE WENTYLACYINE
Obliczeniowa moc
cieplna dla instalacji Q=24 kW 36,8kW
Wynosi:
Straty cisnienia 51,3kPa 56,9kPa
.Cafkom_t.a pojemnosc V=700 dm3 V=200 dm3
instalacji
.Parame'_c.ry obliczeniowe 70/50°C 65/45°C
instalacji:
Czynnik woda Glikol etylenowy 35%
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9.2. Demontaze oraz zmiany instalacji

W ramach prac instalacyjnych projektuje sie demontaze oraz wymiane instalacji grzewczych w zakresie

e  Wymiana gtéwnych przewoddéw grzewczych zasilajacych wymiennikownie ciepta na poziomie na przewody ze
stali cienkosciennej ocynkowanej — istniejace przewody ze stali czarnej

e Przetozenie istniejgcych grzejnikdw (wraz z podejsciem instalacji) w obrebie istniejgcej klatki schodowej w
czesci wyzszej budynku.

e Wymiana grzejnikbw w nowoprojektowanych pomieszczeniach lekarskich w miejscu istniejgcej klatki
schodowej na grzejniki higieniczne. Z uwagi na zmniejszong wydajnos¢ grzewczg grzejnikow, projektuje sie po
dwa grzejniki higieniczne w miejsce jednego grzejnika standardowego.

e Demontaz grzejnikdéw zlokalizowanych na klatce schodowej przy czesci nizszej budynku.

e Przeniesienie grzejnikdbw w obrebie sanitariatdw na poziomie 1 oraz 2 pietra.

Wszystkie demontaze, wymiane oraz przeniesienie grzejnikdw i instalacji pokazano na rysunkach dotgczonych do
dokumentacji projektowe;j.

9.3. Opis rozwigzan projektowych instalacji centralnego ogrzewania

Zrédtem ciepta dla instalacji grzewczych jest istniejaca szpitalna sie¢ cieptownicza.

Projektuje sie instalacje centralnego ogrzewania w systemie rozdzielaczowym. Gtéwne przewody rozprowadzajgce do
rozdzielaczy ciepta bedg prowadzone w przestrzeni sufitu podwieszanego. Przewody zasilajgcy poszczegdlne grzejniki
projektuje sie w warstwach posadzkowych.

Odbiorniki ciepta
Jako odbiorniki ciepta dla instalacji centralnego ogrzewania projektuje sie:

e grzejniki stalowe ptytowe firmy KERMI typ hig. PLAN-V (PTV) (z podtgczeniem od dotu, wychodzgcym ze Sciany)
wyposazone w zestaw podfgczeniowy do grzejnikdw dolnozasilanych z gtowicg termostatyczng w wykonaniu
antywandalowym. Grzejniki w wersji higienicznej wraz z zawiesiami przystosowanymi do zastosowania w
obiektach szpitalnych

o grzejniki stalowe ptytowe firmy KERMI typ PROFIL-V (FTV) (z podtaczeniem od dotu, wychodzgcym ze Sciany)
wyposazone w zestaw podfgczeniowy do grzejnikdow dolnozasilanych z gtowicg termostatyczng w wykonaniu
antywandalowym.

e grzejniki tazienkowe rurowe firmy KERMI typ B20 wyposazone w zawdr termostatyczny z glowicg termostatyczng
w wykonaniu antywandalowym oraz zawdr powrotny z funkcjg odciecia i spustu wody.

Wszystkie zastosowane grzejniki wodne bedg wyposazone w systemowe odpowietrzniki miejscowe do odpowietrzania
recznego. Grzejniki higieniczne nalezy montowa¢ na systemowych zawiesiach przystosowanych do wymagan
higienicznych.

Lokalizacje, typy oraz wielkosci grzejnikdw pokazano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowe;.
Grzejniki nalezy montowaé w nawigzaniu (koordynacji) do konstrukcji $cian.

Doboér grzejnikéw— pokazano na rzutach instalacji c.o. i w zatgczonych zestawieniach.

Instalacje centralnego ogrzewania projektuje sie jako dwururowa, wodng pompowg z wymuszonym obiegiem czynnika
grzewczego. Rurociggi prowadzone w posadzce winny mieé przykrycie wylewka min. 4 cm. Rury uktadaé zgodnie z
wymaganiami Producenta.

Prowadzenie przewoddéw

Przewody instalacji centralnego ogrzewania od piondéw instalacyjnych zasilajgce rozdzielacze ciepta na poszczegdlnych
kondygnacjach nalezy prowadzi¢ w przestrzeni miedzy sufitowej oraz w bruzdach s$ciennych do rozdzielaczy.
Rozdzielacze zlokalizowano w podtynkowych oraz natynkowych szafkach rozdzielaczowych. Szafka rozdzielaczowe
zostaty zlokalizowane w korytarzach ogdélnodostepnych. Dostep do rozdzielaczy bezposrednio z pomieszczenia.
Przewody zasilajgce poszczegdlne odbiorniki ciepta, nalezy prowadzi¢ w warstwach ocieplenia posadzki.

Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku spustéw z instalacji.
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Trasy oraz rzedne prowadzenia przewodow pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentacji projektowej. Podane
rzedne sg mierzone od poziomu gotowej posadzki od poziomu 0,00 budynku.

W trakcie montowania przewodow centralnego ogrzewania nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy lub wysokosci
prowadzenia przewoddw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W przypadku zmiany wysokosci prowadzenia
przewoddéw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w zestawieniu) zawory odcinajgce z kurkami spustowymi lub
odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji
(jako komplet).

Przewody mocowac do $cian i stropédw na systemowych elementach podwieszenia np. firmy NICZUK lub rownowazne.
Rozstaw podpdr i punktow statych nalezy wykonaé zgodnie z zaleceniami producenta przewoddéw. Wszystkie
zamontowane elementy powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia systemu mocowania instalacyjnych
danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego).

W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami stopowymi. W
najnizszych miejscach instalacji montowac zawory odcinajgce z kurkami spustowymi.

Regulacja hydrauliczna

Instalacja centralnego ogrzewania projektuje sie jako instalacje zmienno-przeptywowa.

Regulacja przeptywow na gateziach instalacji centralnego ogrzewania zasilajgcych urzadzenia grzewcze odbywac sie
bedzie przy pomocy automatycznych regulatoréw rodznicy cisnienia (montowanych na powrocie) oraz zaworow
odcinajgcych z mozliwoscig podpiecia rurki impulsowej dajacej sygnat dla regulatora réznicy cisnienia (montowanych
na zasilaniu).

Regulatory roéznicy cisnienia, umozliwiajg odciecie obiegu, pomiar spadku cisnienia (przeptywu), napetnienia i
oproznienia instalacji oraz utrzymuje statg rdznice cisnienia w zadanym zakresie (montowane sg na powrocie).

Na rozwinieciu instalacji centralnego ogrzewania zamieszczconym w dokumentacji projektowej podano nastawy
wstepne na zaworach regulacyjnych. Nastawy dla zaworéw regulacyjnych wydano w sposéb informacyjny w
odniesieniu do zatozonych urzadzen w projekcie. W obowigzku Wykonawcy pozostaje ponowne wykonanie obliczen
hydraulicznych do zakupionych przez siebie urzagdzen i armatury.

Szczegdtowy opis wymaganych parametréw zawordw oraz ich wyposazenia podano w zatgcznikach do dokumentacji.

Materiat

Instalacje centralnego ogrzewania na odcinku od pomieszczenia przytgcza do sprzegta hydraulicznego projektuje sie z
rur ze stali czarnej bez szwu spawanej. Przewody instalacji od sprzegta hydraulicznego do rozdzielaczy ciepta projektuje
sie z rur stalowym cienkosciennych ocynkowanych w systemie KAN therm Steel w technologii tgczenia za pomocg
zaciskanych ztgczek systemowych.

Instalacje centralnego ogrzewania od rozdzielaczy mieszkaniowych do poszczegdlnych odbiornikéw projektuje sie z rur
tworzywowych PE-RT tgczonych za pomocg ztgczek systemowych.

Izolacja
Przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg termiczng wykonang z pianki
polietylenowej o grubosci zgodnej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzgce 1/2 wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy 1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm
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Przewody zasilajgce i powrotne prowadzone w warstwach posadzki projektuje sie z pianki polietylenowej o grubosci
6mm.

Na przewodach przechodzgcych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowa¢ potowag wymaganej
grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature odcinajacg kulowa nalezy zaizolowac izolacjg grubosci 32 mm.

Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Zabezpieczenie ppoz.

Przejscia przewoddow grzewczych przez strefy wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez
zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej z atestem do stosowania o odpornosci
ogniowej przegrody budowlanej, przez ktorg przechodzg przewody, np. CP-648S firmy HILTI. W przejsciu przez $ciane
nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.
Przejscia przewodow przez przegrody nie bedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od érednicy zewnetrznej rury przewodowej w izolacji.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Wydtuzenia przewoddw kompensowane bedy przez samokompensacje rurociggdw czyli naturalne zatamania
przewoddéw na trasie prowadzenia.

Na instalacji grzewczej projektuje sie punkty state systemowe (zawiesie + obejma). Sposéb zamocowania punktu
statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanego punktu statego.
Lokalizacje punktow statych nalezy ustali¢ na budowie i dostosowa¢ do zastosowanego materiatu wykonania
rurociggdw oraz mozliwosci technicznych zamocowania po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociggéw.
Na rzutach pokazano wstepng lokalizacje punktow statych.

Odpowietrzenie i spust wody

Na pionach w najwyzszych punktach nalezy zamontowa¢ samoczynne odpowietrzniki automatyczne @15 z zaworami
odcinajgcymi.

Odpowietrzanie na grzejnikach realizowane bedzie przez wbudowane odpowietrzniki reczne.

Spust wody oraz napetnianie instalacji pod grzejnikami odbywac sie bedzie poprzez zawory odcinajgce z mozliwoscig
napetniania i oprdzniania instalacji. Spust wody z piondw realizowany bedzie poprzez zawory odcinajgce z mozliwoscia
napetniania i oprézniania instalacji lub zawory odcinajgce z kurkami spustowymi zamontowane na podejsciach do
piondéw. Spust wody z przewodéw prowadzonych w posadzce nalezy wykonac za pomocg sprezonego powietrza

Uzupetniania ztadu i stabilizacja ci$nienia
Napetnianie, uzupetnianie ztadu instalacji centralnego ogrzewania oraz stabilizacja cisnienia odbywa¢ sie bedzie z
istniejgcej kottowni szpitalnej.

Préby szczelnosci
Wszystkie projektowane instalacje po wykonaniu poddaé probie szczelnosci. Przed prébami instalacje doktadnie

odpowietrzy¢ i przeptukaé. W trakcie ptukania i prob szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Sposéb prowadzenia préb podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne ci$nienie prébne = probocze + 0,2 MPa.

Nalezy odpowietrzy¢ system i podniesc¢ cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potaczen.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungé i ponownie
przeprowadzi¢ catg prébe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptukaé w celu usuniecia zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach
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regulacyjnych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ woda filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Prébe szczelnosci przewoddw instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
przewodow.

Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,,ciepty”, ,,zimny”

9.4. Instalacja ciepta technologicznego dla central wentylacyjnych

Zakres tej czesci pracowania obejmuje instalacje ciepta technologicznego zasilajgcg nagrzewnice glikolowe w centrali
wentylacyjnej zlokalizowanej na dachu budynku.

Czynnikiem grzewczym w instalacji jest glikol etylenowy o stezeniu 35% o parametrach 65/45°C.

Rozmieszczenie poszczegdlnych central wentylacyjnych przedstawiono na rzutach zamieszczony w dokumentacji
projektowej.

Catkowite zapotrzebowanie ciepta na cele ciepta technologicznego =zasilajgce nagrzewnice wstepne central
wentylacyjnych wynosi 36,8kW.

Wymiennik ciepta

Z uwagi na lokalizacje centrali wentylacyjnej na dachu budynku projektuje sie instalacje grzewczg zawierajgca czynnik
przeciwzamrozeniowy — glikol etylenowy o stezeniu 35%. W celu zmiany czynnika grzewczego projektu sie wymiennik
ciepta woda/glikol etylenowy zlokalizowany w pomieszczeniu wezta ciepta.

Nagrzewnice central wentylacyjnych
Zgodnie z projektem wentylacji mechanicznej przewidziano centrale wentylacyjne zlokalizowane na dachu budynku

Zestawienie zapotrzebowania ciepta dla nagrzewnic wodnych:
N2-W2: Q=36.8 kW
Suma: 36,8 kW

Prowadzenie przewodéw

Przewody instalacji ciepta technologicznego nalezy prowadzi¢ od pomieszczenia wezta ciepta do pomieszczania
technicznego. W przestrzeni pomieszczenia technicznego przewody ciepta technologicznego nalezy prowadzi¢ jak
pokazano na rzutach do szachtu instalacyjnego. Na dach przewody prowadzi¢ w szachcie instalacyjnym.

Przewody nalezy prowadzi¢ przy Scianach i elementach konstrukcyjnych budynku do odbiornikdéw.

Przewody grzewcze nalezy prowadzi¢ ze spadkiem 0,3% w kierunku spustéw z instalacji.

Trasy oraz rzedne prowadzenia przewodow pokazano na rzutach zamieszczonych w dokumentacji projektowej. Podane
rzedne sg mierzone od poziomu gotowej posadzki na poszczegdlnych kondygnacjach.

W trakcie montowania przewodow ciepta technologicznego nalezy liczy¢ sie z koniecznoscig zmiany trasy lub wysokosci
prowadzenia przewoddéw z uwagi na duze nasycenie instalacji. W przypadku zmiany wysokosci prowadzenia
przewoddéw nalezy zamontowa¢ dodatkowe (nie ujete w zestawieniu) zawory odcinajgce z kurkami spustowymi lub
odpowietrzniki automatyczne umozliwiajace oprdznienie i odpowietrzenie instalacji - w ramach realizacji catej instalacji
(jako komplet).

Przewody mocowaé do S$cian, stropdw i elementéw konstrukcyjnych budynku na systemowych elementach
podwieszenia z wibroizolacjg. Wszystkie zamontowane elementy powinny stanowi¢ integralny element wyposazenia
systemu mocowania instalacyjnych danego producenta. Nie dopuszcza sie rozwigzania fgczonego (sktadanego).
Przewody instalacji ciepta technologicznego nalezy montowac po uprzednim zamontowaniu kanatéw wentylacyjnych.
W najwyzszych miejscach instalacji nalezy montowa¢ odpowietrzniki automatyczne z zaworami odcinajgcymi. W
najnizszych miejscach instalacji montowac zawory odcinajgce z kurkami spustowymi.

Regulacja instalacji

Instalacje ciepta technologicznego zasilajacg nagrzewnice glikolowg projektuje sie jako instalacje zmienno-
przeptywowa.

Regulacje ilosci czynnika projektuje sie za pomocg zaworéw niezalezny od ci$nienia zawér rownowazgco-regulacyjnych
montowany na przewodzie powrotnym z sitownikami
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Zawory PIBCV (przed kazdym odbiornikiem) nalezy wyposazy¢ w sitownik zasilany 24 VDC sygnat sterujgcy 0 - 10 VDC.
Stopien otwarcia zaworu regulowany jest temperaturg powietrza nawiewanego (pomiar poprzez czujniki temperatury
zamontowane w centralach wentylacyjnych).

Sterowaniem zaworem regulacyjnym z automatyki central wentylacyjnych.

W celu zapewnienia statej cyrkulacji czynnika grzewczego, projektuje sie spinke hydrauliczng z zaworem PIBCV. Zawér
nalezy wyposazy¢ w sitownik zasilany 24 VDC sygnat sterujgcy O - 10 VDC. Sterowanie zaworem na spince
przeciwstawne do sterowania zaworu na przewodzie powrotnym. Zamkniecie zaworu na przewodzie powrotnym,
otwiera zawdr na spince. Zawor zostat z przewodem by-pass umozliwiajgcym minimalny przeptyw dla pompy oraz
stata cyrkulacje czynnika grzewczego.

Uktad grzewczy wraz z projektowanymi nastawami zawordw regulacyjnych pokazano na schemacie technologicznym
Wymagane parametry techniczne zawordéw regulacyjnych przedstawiono w zatgcznikach dotgczonych do dokumentac;ji
projektowej.

Materiat

Przewody instalacji ciepta technologicznego od sprzegta hydraulicznego do rozdzielaczy ciepta projektuje sie z rur
stalowym cienkosciennych ocynkowanych w systemie KAN therm Steel w technologii tgczenia za pomoca zaciskanych
ztgczek systemowych.

lzolacja
Przewody zasilajgce i powrotne nalezy zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg termiczng wykonang z pianki
polietylenowej o grubosci zgodnej z Dz. U. z 2002 r. Nr 75 poz. 690 z pdzniejszymi zmianami.

Lp. | Rodzaj przewodu lub komponentu Minimalna grubosc izolacji cieplnej
(materiat 0,035 W/(m - K)1)
1 Srednica wewnetrzna do 22 mm 20 mm
2 Srednica wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm
3 Srednica wewnetrzna od 35 do 100 mm réowna srednicy wewnetrznej rury
4 Srednica wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm
5 Przewody i armatura wg poz. 1-4 przechodzace 1/2 wymagan z poz. 1-4
przez Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodow
Przewody ogrzewan centralnych wg poz. 1 -4,
6 utozone w komponentach budowlanych miedzy 1/2 wymagan z poz. 1-4
ogrzewanymi pomieszczeniami réznych
uzytkownikéw
7 Przewody wg poz. 6 utozone w podtodze 6 mm

Przewody zasilajgce i powrotne prowadzone w warstwach posadzki projektuje sie z pianki polietylenowej o grubosci
6mm.

Na przewodach przechodzgcych przez $ciany i stropy oraz na ich skrzyzowaniach nalezy zastosowa¢ potowag wymaganej
grubosci izolacji nie mniej jednak niz 19mm.

Armature odcinajgcg kulowa nalezy zaizolowac izolacjg grubosci 32 mm.

Montaz izolacji nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta izolacji.

Armatura.

Na instalacji ciepta technologicznego projektuje sie armature odcinajgcg o potaczeniach gwintowanych dla wielkosci
srednic do DN50, dla wielkosci Srednic od DN65 projektuje sie armature kotnierzowa.

Przy pompach obiegowych i projektuje sie zawory odcinajgce i zawory zwrotne oraz kré¢éce amortyzacyjne.

Lokalizacje armatury pokazano na schemacie technologicznym instalacji ciepta technologicznego oraz na rzutach i
przekrojach zamieszczonych w dokumentacji.

Wymagane parametry techniczne armatury zamieszczono w zatgcznikach dotgczonych do dokumentacji projektowe;j

Zabezpieczenie ppoz.
Przejscia przewodow grzewczych przez strefy wydzielenia ppoz. nalezy zabezpieczy¢ przeciwpozarowo poprzez
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zamontowanie na zaizolowanym przewodzie pojedynczej opaski ogniochronnej z atestem do stosowania o odpornosci
ogniowej przegrody budowlanej, przez ktorg przechodzg przewody, np. CP-648S firmy HILTI. W przejsciu przez $ciane
nalezy zamontowac po 1 opasce z kazdej strony $ciany, w przejsciu przez strop nalezy zamontowac 1 opaske od spodu.
Przejscia przewodow przez przegrody nie bedgce wydzieleniami pozarowymi nalezy prowadzi¢ w tulejach ochronnych.
Srednice wewnetrzna tulei nalezy zastosowaé wiekszg od érednicy zewnetrznej rury przewodowej w izolacji.

Kompensacja wydtuzen termicznych

Wydtuzenia przewoddw kompensowane bedy przez samokompensacje rurociggdw czyli naturalne zatamania
przewoddéw na trasie prowadzenia.

Na instalacji grzewczej projektuje sie punkty state systemowe (zawiesie + obejma). Sposéb zamocowania punktu
statych pozostawia sie do decyzji Wykonawcy w porozumieniu z producentem zastosowanego punktu statego.
Lokalizacje punktow statych nalezy ustali¢ na budowie i dostosowa¢ do zastosowanego materiatu wykonania
rurociggdw oraz mozliwosci technicznych zamocowania po wykonaniu montazu kanatéw wentylacyjnych i rurociggéw.
Na rzutach pokazano wstepng lokalizacje punktow statych.

Odpowietrzenie i spust wody

Na pionach w najwyzszych punktach nalezy zamontowa¢ samoczynne odpowietrzniki automatyczne @15 z zaworami
odcinajgcymi.

W najnizszych punktach instalacji nalezy zawory odcinajgce z mozliwoscig napetniania i oprdzniania instalacji.

Spust glikolu etylenowego nalezy przewidzie¢ do pojemnikédw wtasnych. Nie dopuszcza sie spuszczanie czynnika do
kanalizacji sanitarnej.

W celu odgazowywania instalacji projektuje sie system automatycznego odgazowywania czynnika zamontowany na
przewodzie powrotnym do wymiennika ciepta.

Uzupetniania ztadu
Napetnianie, uzupetnianie ztadu ciepta technologicznego glikolowego nalezy przewidzie¢ ze zbiornikéw z
przygotowanym roztworem glikolu etylenowego o stezeniu 35%.

Zabezpieczenie instalacji
W celu zabezpieczenia instalacji ciepta technologicznego przed wzrostem cisnienia projektuje sie przeponowe naczynia
wzbiorcze oraz zawdr bezpieczenstwa.

Parametry naczyn wzbiorczych oraz obliczenia zaworéw bezpieczenstwa przedstawiono w zaftgczniku C.2 do
dokumentacji.

Préby szczelnosci

Wszystkie projektowane instalacje po wykonaniu poddac prébie szczelnos$ci. Przed prébami instalacje doktadnie
odpowietrzy¢ i przeptukac. W trakcie ptukania i préb szczelnosci zawory regulacyjne muszg znajdowac sie w potozeniu
catkowitego otwarcia.

Sposob prowadzenia prob podano w pkt. 11.8.1 ,Warunkéw technicznych wykonania i odbioru robét budowlano-
montazowych cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

Minimalne ci$nienie prébne = probocze + 0,2 MPa.

Nalezy odpowietrzy¢ system i podniesc¢ cisnienie do wartosci 1,5 ci$nienia roboczego.

Podwyzszone cisnienie nalezy dwukrotnie podnosi¢ w okresie 30 minut po pierwotnej wartosci. Po dalszych 30
minutach spadek cisnienia nie moze przekroczy¢ 0,06 MPa. W czasie nastepnych 120 minut spadek cisnienia nie moze
przekroczy¢ 0,02 MPa.

Przeprowadzi¢ ogledziny catego systemu, zwtaszcza potaczen.

W przypadku wystgpienia przeciekdw podczas przeprowadzania proby szczelnosci nalezy je usungc i ponownie
przeprowadzi¢ catg probe od poczatku.

Po przeprowadzeniu préby cisnieniowej, instalacje nalezy przeptukaé w celu usuniecia zanieczyszczen montazowych.
Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ przy petnym cisnieniu dyspozycyjnym, przy catkowicie otwartych wszystkich zaworach
regulacyjnych.

Po ptukaniu instalacje nalezy napetni¢ wodg filtrowang tak, aby nigdzie nie pozostaty poduszki powietrza.

Prébe szczelnosci przewoddw instalacji wodociggowej nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wytycznymi producenta
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przewodow.
Na przewodach zasilajgcych i powrotnych zaznaczy¢ kierunki przeptywu w kolorach ,ciepty”, ,,zimny”

10. INSTALACJA WENTYLACJI MECHANICZNE)

10.1.  Podziat na uktady wentylacyjne.

Dla budynku projektuje sie instalacje wentylacji mechanicznej nawiewno-wywiewng i wywiewng opartg na
nastepujgcych uktadach wentylacyjnych:

Uktady nawiewno-wywiewne

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N1-W1 obstugujgcy pomieszczenia gabinetéw lekarskich w
nowoprojektowanej czeéci budynku o wydajnosci Vn=6580m3/h Vw=5390m3/h. Uktad wentylacyjny oparty na centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewnej zewnetrznej w wykonaniu higienicznym.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N2-W2 obstugujagcy pomieszczenie Sali  konferencyjnej w
nowoprojektowanej czeséci budynku o wydajnosci Vn=660m3/h Vw=660m3/h. Uktad wentylacyjny oparty na centrali
wentylacyjnej nawiewno-wywiewjej w wykonaniu zewnetrzne;.

Uktad wentylacyjny nawiewno-wywiewny N3-W3 obstugujacy pomieszczenia ganbinetéw i pomieszczen zaplecza
technicznego w istniejacej przebudowywanej czeééi budynku o wydajnosci Vn=590m3/h Vw=300m3/h. Ukfad
wentylacyjny oparty na centrali wentylacyjnej nawiewno-wywiewjej w wykonaniu zewnetrznym

Uktady wywiewne:

Uktad wentylacyjny wywiewny WD1 obstugujgcy pomieszczenia socjalne w projektowanej czesci budynku o
wydajnosci 320m3/h oparty na wentylatorze dachowym.

Uktad wentylacyjny wywiewny WD2 obstugujgcy pomieszczenia WC w projektowanej czesci budynku o wydajnosci
740m3/h oparty na wentylatorze dachowym.

Uktad wentylacyjny wywiewny WD3 obstugujgcy pomieszczenia socjalne w istniejacej czesci budynku o wydajnosci
180m3/h oparty na wentylatorze dachowym.

Uktad wentylacyjny wywiewny WD4 obstugujacy szatnie w istniejgcej czesci budynku o wydajnosci 150m3/h oparty na
wentylatorze dachowym.

Uktad wentylacyjny wywiewny WD5 obstugujacy pomieszczenia techniczne w piwnicy projektowanej czesci budynku
o wydajnosci 150m3/h oparty na wentylatorze dachowym.

Uktad wentylacyjny wywiewny WD6 obstugujgcy pomieszczenia toalet w istniejacej czes¢i budynku o wydajnosci
680m3/h oparty na wentylatorze dachowym.

10.2.  Materiat instalacji wentylacji, izolacja, regulacja.

Kanaty wentylacyjne i ksztattki

Zbiorcze kanaty wentylacyjne nalezy prowadzi¢ pod stropem pomieszczen oraz w szachtach instalacyjnych. Projektuje
sie mocowanie kanatéw wentylacyjnych do elementow konstrukcyjnych budynku, tj. do $cian i stropdw pomieszczen
oraz konstrukcji za pomocg zawieszen systemowych z elementami wibroizolacji. Szyny, na ktérych montowane beda
kanaty wentylacyjne w izolacji termicznej powinny posiadac elementy wibroizolacyjne.

Wszystkie zamontowane elementy wibroizolacyjne powinny stanowic integralny element wyposazenia systemu
zawieszen instalacyjnych. Nie dopuszcza sie rozwigzania tgczonego (sktadanego), tzn. podstawowe elementy systemu
zawieszen instalacyjnych (szyny, obejmy), a elementy wibroizolacyjne wykonane przez Wykonawce.

Trasy prowadzenia kanatéw wentylacyjnych pokazano na rysunkach zamieszczonych w dokumentacji projektowe;j.
Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy wykona¢ z blachy stalowej ocynkowanej o grubosci minimum -
kanaty prostokatne (decyduje dtugos¢ dtuzszego boku):

-do 750mm —0,75mm

- powyzej 750 do 1400mm —0,9mm

- powyzej 1400mm —1,1mm.

Kanaty okragte wykonac z rur Spiro (tasma z blachy stalowej ocynkowanej).

Kanaty wentylacyjne muszg mie¢ gtadkie $ciany, a wykonanie ksztattek i potaczen powinno by¢ wykonane
aerodynamicznie. Podczas montazu kanatéw powietrznych nalezy zwraca¢ uwage, aby nie zabrudzity sie ich
wewnetrzne Scianki.
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W celu wyrdwnania potencjatéw elektrycznych i odprowadzenia tadunku kotnierze kanatéw tgczy¢ poprzez
mostkowanie.

Elementy przejSciowe muszg mie¢ odpowiednie katy w celu unikniecia turbulencji. Zmiany kierunku i odgatezienia (w
przypadku kanatow o przekroju prostokgtnym) wyposazy¢ w topatki kierownicze, promienn wewnetrzny ksztattek musi
wynosié, co najmniej 100mm.

Nie dopuszcza sie pozostawienia ostrych krawedzi wewnatrz ksztattek (moze to powodowaé dodatkowy hatas i
drgania).

Kanaty o duzych przekrojach powinny posiada¢ usztywnienia. Dodatkowe wzmocnienia powinny by¢ zapewnione
poprzez przettoczenia i profile wzmacniajace.

Przewody i ksztattki muszg mie¢ powierzchnie gtadka, bez wgniecen i uszkodzen powtoki ochronnej. Technologiczne
ubytki powtoki ochronnej muszg by¢ zabezpieczone srodkami antykorozyjnymi.

Kanaty wentylacyjne nawiewne i wywiewne nalezy wykona¢ z blachy stalowej zgodnie z obowigzujgcg norma.
Podejscia do nawiewnikéw i wywiewnikow, zaworéw wentylacyjnych wykona¢ z przewoddw elastycznych izolowanych
termicznie i akustycznie.

W uktadach wentylacyjnych, w ktérych sprez dyspozycyjny wentylatora nie przekracza cisnienia 400Pa nalezy
zapewni¢ klase szczelnosci kanatow wentylacyjnych B1, natomiast w kanatach wentylacyjnych o sprezu dyspozycyjnym
powyzej 400Pa nalezy zapewnic klase szczelnosci kanatéw wentylacyjnych B2 (wedtug EN 1507:2006).

Dla kanatéw wentylacyjnych okragtych, nalezy zapewnic klase szczelnosci C (wedtug PN-EN 12237:2005)

Podejscia do nawiewnikéw i wywiewnikow, zawordéw wentylacyjnych wykona¢ z przewododw elastycznych typu Flex. W
kanatach wentylacyjnych nalezy wykonaé otwory rewizyjne umozliwiajgce okresowe czyszczenie kanatéw. Otwory
rewizyjne wykonac zgodnie z normg PN-EN 12097: 2007. Otwory nalezy lokalizowaé¢ w miejscach tatwo dostepnych w
odlegtosci nie mniejszej niz co 8-10m. Wybdr ksztattki do wykonania otworu powinien uwzglednia¢ mozliwosc
swobodnego dostepu do kanatu. Niniejsze otwory rewizyjne nalezy wykonywac analogicznie jak otwory rewizyjne
systemowe dedykowane dla kanatéw wentylacyjnych tak, aby zapewni¢ odpowiednig szczelno$¢ kanatow
wentylacyjnych.

Materiat podpdr i podwieszen powinien charakteryzowaé sie odpowiednig odporno$é na korozje w miejscu
zamontowania. Metoda podparcia lub podwieszenia przewoddéw powinna by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji
budowlanej w miejscu zamocowania. Odlegtos¢ miedzy podporami lub podwieszeniami powinna by¢ ustalona z
uwzglednieniem ich wytrzymatosci i wytrzymatosci przewoddw tak aby ugiecie sieci przewoddw nie wptywato na jej
szczelnos¢, wtasciwosci aerodynamiczne i naruszalnos¢ konstrukcji. Elementy instalacji mocowac¢ na zawiesiach i
podporach systemowych.

Otwory rewizyjne i mozliwosci czyszczenia instalacji

Czyszczenie instalacji powinno byé zapewnione przez zastosowanie otwordw rewizyjnych w przewodach instalacji lub
demontazu elementu sktadowego instalacji.

Otwory rewizyjne powinny umozliwia¢ oczyszczenie wewnetrznych powierzchni przewoddéw, a takze urzadzen i
elementdw instalacji, jesli konstrukcja tych urzadzen i elementéw nie umozliwia ich oczyszczenia w inny sposdb.
Wykonanie otwordw rewizyjnych nie powinno obnizaé¢ wytrzymatos¢ i szczelnos¢ przewoddw, jak rowniez wtasnosci
cieplnych, akustycznych i przeciwpozarowych.

Elementy usztywniajace i inne elementy wyposazenia przewodéw powinny by¢ tak zamontowane, aby nie utrudniaty
czyszczenia przewodow.

Elementy usztywniajgce wewnatrz przewodéw o przekroju prostokatnym powinny mie¢ optywowe ksztatty, najlepiej o
przekroju kotowym. Niedopuszczalne jest stosowanie tasm perforowanych lub innych elementéw trudnych do
czyszczenia.

Nie nalezy stosowac wewnatrz przewoddw ostro zakoniczonych srub lub innych elementéw, ktére mogg powodowacé
zagrozenie dla zdrowia lub uszkodzenia urzadzen czyszczacych.

Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi w otworach rewizyjnych, pokrywach otwordéw i drzwiach rewizyjnych. Pokrywy
otwordw rewizyjnych i drzwi rewizyjne urzadzen powinny sie tatwo otwierac.

W przewodach o przekroju kotowym o $rednicy nominalnej mniejszej niz 200 mm nalezy stosowac¢ zdejmowane
zaslepki lub tréjniki z zaslepkami do czyszczenia. W przypadku przewodoéw o wiekszych srednicach nalezy stosowad
tréjniki o minimalnej srednicy 200 mm lub otwory rewizyjne o wymiarach podanych w tabeli.

Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju kotowym

Srednica przewodu Srednica Minimalne wymiary otworu
rewizji rewizyjnego w sciance przewodu
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mm mm mm

d od A B
100 100 180 80
125 125 180 80
160 160 250 150

W przewodach o przekroju prostokatnym nalezy wykonaé otwory rewizyjne o minimalnych wymiarach podanych
ponizej w tabeli:
Minimalne wymiary otwordw rewizyjnych w przewodach o przekroju prostokatnym

Wymiar boku przewodu Minimalne wymiary otworu rewizyjnego w
Sciance przewodu

mm mm

sl A B

<200 300 150

200 <s <500 300 200

> 500 600 400

1 — wymiar boku przewodu, w ktérym wykonano otwér

W przypadku wykonania otworéw rewizyjnych na koncu przewodu, ich wymiary powinny by¢ réwne wymiarom
przekroju poprzecznego przewodu. Jezeli jeden lub oba wymiary przekroju poprzecznego przewodu s3 mniejsze niz
minimalne wymiary otworu rewizyjnego okreslonego w tablicy, to otwdr rewizyjny nalezy tak wykonaé, aby jego
krétsza krawedz byta réwnolegta do kroétszej krawedzi $cianki przewodu, w ktérym jest umieszczony. W przypadku,
gdy przewiduje sie demontaz elementu instalacji w celu umozliwienia czyszczenia, powstaty w ten sposdb otwory nie
powinny by¢ mniejsze niz okreslone w tablicach.

Nalezy zapewni¢ dostep serwisowy do otwordw rewizyjnych w przewodach zamontowanych nad stropem
podwieszonym. Nalezy zapewni¢ dostep w celu czyszczenia do nastepujgcych, zamontowanych w przewodach
urzadzen:

a) przepustnice (z dwdch stron);

b) klapy pozarowe (z jednej strony);

c) ttumiki hatasu o przekroju kotowym (z jednej strony);

g) wentylatory przewodowe (z dwdch stron);

Powyzsze wymagania nie dotyczg urzgdzen, ktére mozna tatwo zdemontowac w celu oczyszczenia (z wyjgtkiem klap
przeciwpozarowych)

Jezeli projekt nie przewiduje inaczej, miedzy otworami rewizyjnymi nie powinno by¢ zamontowane wiecej niz dwa
kolona lub tuki o kacie niz 45°, a w przewodach poziomych odlegto$¢ miedzy otworami rewizyjnymi nie powinna by¢
wieksza niz 10 m.

Otwory rewizyjne w miare mozliwosci nalezy lokalizowaé w miejscach dostepnych z poziomu posadzki pomieszczen
lub z poziomu pomostéw technicznych. W przypadku czesci kanatéw wentylacyjnych lokalizowanych na duzych
wysokosciach, zatozono czyszczenie niniejszych kanatéw poprzez dostep do otwordéw rewizyjnych za pomocg uzycia
np. podnosnika nozycowego.

10.3.  Ilzolacja cieptochronna
° Kanaty czerpne i wyrzutowe prowadzone na zewngatrz budynku pozostawig sie bez izolacji.
. Kanaty nawiewne i wywiewne (prowadzone wewnatrz budynku) dla uktadéw wentylacyjnych z odzyskiem
ciepta, nalezy zaizolowac wetng mineralng grubosci 40mm z ptaszczem z folii aluminiowe;j.
. Kanaty nawiewne i wywiewne prowadzone na zewnatrz budynku, nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng
grubosci 80mm z ptaszczem z blachy ocynkowane;j.
° Kanaty wywiewne oparte na wentylatorach dachowych nalezy zaizolowa¢ wetng mineralng grubosci 40mm z

ptaszczem z folii aluminiowej.
W specyfikacji ksztattek podano szczegétowe grubosci izolacji dla poszczegélnych uktadéw wentylacyjnych.

10.4. Wyttumienie instalacji

Przy przejsciu kanatéw wentylacyjnych przez stropy i Sciany, przestrzen miedzy kanatem, a przegroda budowlang
uszczelni¢ materiatem trwale plastycznym. Zamocowanie kanatdw wentylacyjnych oraz ttumikéw wykonaé w systemie
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zawierajagcym elementy wyttumiajace drgania. Potgczenia kotnierzowe dla montowania kanatéow nalezy uszczelnic
materiatem plastycznym (uszczelki gumowe, silikon). Potgczenie kanatéw z wentylatorem nalezy wykonac¢ za pomocg
kro¢céw elastycznych. W celu prawidtowej eksploatacji nalezy dokonywac¢ okresowego przegladu czesci wirujgcych
przy wentylatorach i usterki usuwacé na biezgco. Wentylatory dachowe wyposazy¢ w podstawy dachowe ttumigce

Nie dopuszcza sie montazu podwieszenn i mocowan kanatéw wentylacyjnych bezposrednio do $cian kanatow
wentylacyjnych poprzez mocowania typ Z, poprzez nitowanie, skrecanie lub zgrzewanie. Kanaty muszg pozostaé
wewnatrz gtadkie. Montaz kanatéw wentylacyjnych dokona¢ poprzez systemowe szyny montazowe z przektadkami z
gumy o potwierdzonych przez producenta parametrach akustycznych.

10.5. Regulacja hydrauliczna

Dla regulacji hydraulicznej instalacji wentylacji projektuje sie przepustnice regulacyjne wieloptaszczyznowe reczne,
przepustnice jednoptaszczyznowe, przepustnice przy elementach nawiewnych i wywiewnych oraz regulatory obrotow
wentylatoréw. Przepustnice przy elementach nawiewnych i wywiewnych sg w dostawie w/w elementdw.

W przypadku zamontowania elementéw regulacji w przestrzeni obudéw gipsowo-kartonowych nalezy zamontowaé na
obudowach rewizje, umozliwiajgce dostep serwisowy do obstugi urzadzen.

10.6.  Zabezpieczenie przeciwpozarowe

Przewody wentylacyjne w miejscu przejscia przez elementy oddzielenia przeciwpozarowego nalezy wyposazyé w
przeciwpozarowe klapy odcinajace o klasie odpornosci ogniowej rownej klasie odpornosci ogniowej elementu
oddzielenia przeciwpozarowego z uwagi na szczelno$¢ ogniowa, izolacyjno$¢ ogniowa i dymoszczelnosé (EIS), z
zastrzezeniem, ze przewody wentylacyjne samodzielne lub obudowane prowadzone przez strefe pozarowg, ktdrej nie
obstugujg, powinny mieé¢ klase odpornosci ogniowej wymagang dla elementéw oddzielenia przeciwpozarowego tych
stref pozarowych z uwagi na szczelno$¢ ogniowg, izolacyjno$¢ ogniowg i dymoszczelno$é (EIS). Na kanatach
wentylacyjnych przechodzacych przez strefy wydzielenia pozarowego projektuje sie klapy ppoz. okragte KTM i
prostokagtne KWP-O wyzwalaczem termicznym lub rownowago-zamienne. Projektuje sie klapy wykonane z jednego
materiatu, nie dopuszcza sie zgrzewania klap z dwdch kawatkéw.

Wymagania dla klap p.poz:

- odpornos¢ ogniowa EIS-120, klapy ppoz. w stropach miedzykondygnacyjnych oraz w $cianach pomieszczen
technicznych.

- wyzwalacz termiczny,

Projektuje sie klapy ppoz. odpowiadajgce Polskim Normom i posiadajgce stosowng deklaracje zgodnosci lub
posiadajgce znak CE i deklaracje zgodnosci z normami zharmonizowanymi oraz posiadajace niezbedne atesty tak, aby
spetnia¢ obowigzujgce przepisy. Dodatkowo w miejscu osadzenia klap ppoz. projektuje sie uszczelnienie potaczenia
pomiedzy klapg i przegrodg budowlang poprzez uzupetnienie otworu zaprawg betonowg oraz masg ogniochronng
obustronnie spoing szerokosci 2 cm i gteb. 1 cm.

Lokalizacje klapy ppoz. pokazano na rzutach wentylacyjnych zamieszczonych w dokumentacji.

Dodatkowo odcinek kanatu. W przypadku zamontowania klap przeciwpozarowych w przestrzeni obuddéw gipsowo-
kartonowych, nalezy zamontowac¢ na obudowach rewizje, umozliwiajgce dostep serwisowy do sitownikéw klap ppoz.
Miejsca zamontowania klap ppoz. trwale oznaczy¢ zgodnie z norma, zapewni¢ fatwy dostep do obstugi klap.

10.7. Uwagi kocowe

Instalacje w budynku zaprojektowano zgodnie z wymaganiami z dnia 12.04.2002 r.

w sprawie warunkéw technicznych jakim powinny odpowiadaé budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75 poz. 690 ze
zm.).

Catosc¢ instalacji wentylacyjnych nalezy wykonaé i odebra¢ zgodnie z Wymaganiami technicznymi COBRTI INSTAL
Zeszyt 5 ,Warunki Techniczne wykonania i odbioru instalacji wentylacyjnych” (wyd. |, sierpienn 2002r.) oraz zgodnie z
PN-EN 12599: 2003, Wentylacja budynkéw. Procedury badan i metody pomiarowe dotyczgce odbioru wykonanych
instalacji wentylacji i klimatyzacji.

10.8. Woytyczne dla branz

Branza architektoniczno — budowlana
— wykona¢ otwory w przegrodach konstrukcyjnych dla prowadzenia przewoddéw wentylacyjnych,
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— skrzydta drzwi do pomieszczeri sanitarnych wyposazyé w kratki transferowe o powierzchni netto 220 cm?,
umieszczone w dolnej czesci skrzydta,

—  przygotowac wyloty kominéw do montazu wentylatorow i urzgdzen na dachu,

—  zapewnic dostep serwisowy do urzgdzen wentylacyjnych.

—  Wykona¢ zabudowy G-K kanatéw wentylacyjnych w pomieszczeniach bez sufitéw podwieszanych

Branza elektryczna

— przewidzie¢ zasilenie wszystkich urzadzen wentylacyjnych wg rzutéw i rozmieszczenia na poszczegdlnych

kondygnacjach,

10.9. Uwagi Koncowe

Niniejszg dokumentacje nalezy rozpatrywac tgcznie z pozostatymi instalacji.

Instalacje nalezy wykona¢ zgodnie z Wymaganiami Technicznymi COBRTI INSTAL zeszyt 5 z 2002r — ,Warunki
Techniczne Wykonania i Odbioru Instalacji Wentylacyjnych”.

Przed przystgpieniem do wykonywania instalacji wszystkie wymiary sprawdzi¢ na budowie.

Instalowanie urzadzen powinno odbywac sie zgodnie z instrukcjami montazu producentdow.

Przy montazu wentylatoréw nalezy zwrdci¢ uwage na prawidtowy kierunek przeptywu powietrza.

Rysunki i czes¢ opisowa sg dokumentami wzajemnie sie uzupetniajgcymi. Wszystkie elementy ujete w opisie, a nie
ujete na rysunkach lub ujete na rysunkach a nie ujete w opisie winne by¢ traktowane tak jakby byty ujete w obu. W
przypadku rozbieznosci w jakimkolwiek z elementdw dokumentacji nalezy zgtosi¢ projektantowi, ktéry zobowigzany
bedzie do rozstrzygniecia problemu.

Stwierdzenie braku klapy na granicy stref ppoz. na rysunku nie zwalnia Wykonawcy z obowigzku jej montazu, po
konsultacji z Projektantem nalezy taka klape zamontowac.

W przypadku watpliwo$ci nalezy kontaktowad sie z projektantem.

Wszystkie dobrane urzadzenia podane w specyfikacji ksztattek nalezy traktowac jako przyktadowe. Dobory
urzadzen nalezy traktowac jako referencyjne Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne zamienne nie pogarszajgce
standardu wykonania instalacji.

11. INSTALACJE CHtODZACE

11.1. Opis rozwigzan projektowych dla chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych

Projektuje sie 4 agregaty chtodzace do central wentylacyjnych N1-W1, (2 agregaty -chtodnica dwusekcyjna) , N2-W2
oraz N3-W3. Przewiduje sie urzadzenia firmy PANASONIC lub rownowazne zamienne o nastepujacych parametrach

Dla centrali wentylacyjnej N1-W1 projektuje sie dwie jednostki zewnetrzne U-250PZH4E8 o parametrach:
- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 22kW
- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 24kW
- wymiary nie wiekszy niz 996x1140x460mm (wysokosc¢ x szerokos¢ x gtebokosé)
- waga netto nie wieksza niz 109kg
- ci$nienie akustyczne w trybie cichym (chtodzenie/grzanie) nie wieksze niz 59/63dB(A)
- zakres pracy dla chtodzenia: od -15st.C do 52st.C
- zakres pracy dla ogrzewania: od -20st.C do 35st.C
- maksymalna dtugos¢ orurowania do 100m
- zasilanie tréjfazowe 400V 50Hz

Dla centrali wentylacyjnej N2-W2 i N3-W3 projektuje sie po jednej jednostce zewnetrznej U-36PZH3E5 o
parametrach:

- nominalna moc chtodnicza nie mniejsza niz 3,6kW

- nominalna moc grzewcza nie mniejsza niz 4,0kW

- wymiary nie wiekszy niz 695x875x320mm (wysokos$¢ x szerokos¢ x gtebokos¢)

- waga netto nie wieksza niz 42kg

- ci$nienie akustyczne w trybie cichym (chtodzenie/grzanie) nie wieksze niz 43/44dB(A)
- wspétczynnik EER nie mniejszy niz 4,93W/W
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- wspotczynnik SEER nie mniejszy niz 8,4
- wspétczynnik COP nie mniejszy niz 4,82W/W
- wspotczynnik SCOP nie mniejszy niz 4,9
- maksymalny pobdr mocy nie wiekszy niz 0,73kW (chtodzenie)
- zakres pracy dla chtodzenia: od -15st.C do 46st.C
- zakres pracy dla ogrzewania: od -20st.C do 24st.C
- zasilanie jednofazowe 230V 50Hz
- czynnik chtodniczy R32
Do komunikacji kazdego agregatu z centralg wentylacyjng stuzy modut AHU-KIT PAW -280PAH3M-1

11.2. Materiat

Przewody freonowe dla wszystkich instalacji chtodniczych projektuje sie z miedzi tgczonej na lut twardy.

W celu ograniczenia ilosci zataman na instalacji projektuje sie rury bez szwu do celéw chtodniczych (typu Cu DHP
zgodnie z I1SO 1337) odttuszczone i odtlenione, nadajgce sie do ci$nien roboczych co najmniej 3000 kPa. W zadnym
wypadku nie wolno uzywac rur miedzianych klasy sanitarnej.

11.3. Izolacja

Przewody freonu (ciecz i gaz) wewngatrz budynku zaizolowa¢ na catej dtugosci izolacjg typu FRIGO posiadajaca
certyfikat dla stosowania w instalacjach chtodniczych (odporna na temp 700C) grubosci 13 mm.

Przewody prowadzone na zewnatrz i na dachu budynku zaizolowa¢ izolacjg typu FRIGO grubosci 13 mm i ostonié
ptaszczem z blachy ocynkowanej. Catos¢ izolacji montowaé tylko na suche i odttuszczone powierzchnie rurociggéw,
po uzyskaniu pozytywnego wyniku proby szczelnosci.

11.4. Odprowadzenie skroplin

Skropliny z chtodnic freonowych w centralach wentylacyjnych odprowadzi¢ grawitacyjnie nad wpusty podtogowe.
Instalacje odprowadzenia skroplin wykonac z rur PVC o potgczeniach klejonych.

W celu zabezpieczenia przed cofaniem sie zapachdw z przewoddw kanalizacji sanitarnej do instalacji odprowadzania
skroplin nalezy zastosowac syfony z blokada antyzapachowa. Syfony z blokadg antyzapachowgq nalezy zamontowac na
przewodach odprowadzenia skroplin bezposrednio przed wtgczeniem do pionu.

Przewody skroplin nalezy prowadzi¢ nad przestrzenia sufitu podwieszanego. Przewody nalezy prowadzié¢ grawitacyjnie
ze spadkiem min 1%. Przewody skroplinowe prowadzié¢ w izolacji antyroszeniowej o gr. 6mm.

12. UWAGI KONCOWE

1. Catos¢ robét wykonac zgodnie z ,,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych
cz. Il - instalacje sanitarne i przemystowe”.

2. Catos$¢ robdt wykonac zgodnie z obowigzujgcymi normami, wytycznymi producentéw oraz Rozporzadzeniem
Min. Gosp. Przestrzennej i Budownictwa z dnia 12 kwietrnia 2002r w sprawie warunkéw jakim powinny odpowiadaé
budynki i ich usytuowanie Dz. U. Nr 75 z pdzniejszymi zmianami.

3.  Wszystkie instalacje wodne muszg by¢ poddane probie cisnienia. Cisnienie prébne musi wynosi¢ 1,5-krotng
wartosc cisnienia roboczego.

4. Montaz urzadzen prowadzi¢ pod nadzorem i wg wytycznych dostawcow.

5. Na przejsciach przez przegrody budowlane montowac tuleje ochronne lub przeprowadzi¢ w otulinach
izolacyjnych.

6. Koordynacje realizacji nalezy wykonywac na biezgco bezposrednio na budowie przed montazem.

7. Wszystkie prace muszg by¢é wykonywane zgodnie z zasadami sztuki budowlanej, z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i pod statym nadzorem oséb uprawnionych. Zakres wykonania i obowigzki przy robotach budowlanych
stosowac zgodnie z Warunkami Technicznymi Wykonania i Odbioru Robdt Budowlano-Montazowych i podobnymi
uregulowaniami.

8.  Wszystkie wbudowane produkty muszg spetnia¢ wymagania polskich przepiséw i obowigzujgcych norm, w tym w
szczegdlnosci przepiséw ustawy z dnia 16 kwietnia 2004 o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004r. Nr 92, poz. 881).

9. Przed przystgpieniem do roboét budowlanych wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi
projektami branzowymi.
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10. Wszelkie zagadnienia nie przewidziane w opracowaniu, a ujawnione podczas realizacji robdt, zmiany i niejasnosci
uzgadniac z projektantem.
PROJEKTANT:

mgr inz. Piotr Rutowicz
upr. budowlane: SWK/0271/PBS/15,

13. _ CZESC RYSUNKOWA:

Nr rys. ‘ Oznaczenie ‘ Nazwa ‘ Skala
B. CZESC GRAFICZNA

Rys. 1 S.W-01 |Rzut piwnicy — instalacje wodne 1:100
Rys. 2 S.W-02  |Rzut parteru —instalacje wodne 1:100
Rys. 3 S.W-03  |Rzut pietra | —instalacje wodne 1:100
Rys. 4 S.W-04  |Rzut pietra Il —instalacje wodne 1:100
Rys. 5 S.W-05 |Rozwiniecie piondw — instalacje wodne -

Rys. 6 S.K-01 Rzut piwnicy — instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100
Rys. 7 S.K-02 Rzut parteru — instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100
Rys. 8 S.K-03 Rzut pietra | —instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100
Rys. 9 S.K-04 Rzut pietra Il —instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100
Rys. 10 S.K-05 Rzut dachu —instalacja kanalizacji sanitarnej 1:100
Rys. 11 S.K-06 Rozwiniecie kanalizacji sanitarnej —cz. | 1:100
Rys. 12 S.K-07 Rozwiniecie kanalizacji sanitarnej —cz. I 1:100
Rys. 13 S.C-01 Rzut piwnicy — instalacje grzewcze 1:100
Rys. 14 S.C-02 Rzut parteru —instalacje grzewcze 1:100
Rys. 15 S.C-03 Rzut pietra | — instalacje grzewcze 1:100
Rys. 16 S.C-04 Rzut pietra Il — instalacje grzewcze 1:100
Rys. 17 S.C-05 Schemat technologiczny instalacji grzewczych -

Rys. 18 S.C-06 Rozwiniecie instalacji centralnego ogrzewania -

Rys. 19 S.v-01 Rzut piwnicy — instalacja wentylacji 1:50
Rys. 20 S.V-02 Rzut parteru, cz.1 — instalacja wentylacji 1:50
Rys. 21 S.vV-03 Rzut parteru, cz.2 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 22 S.V-04 Rzut pietra | cz.1 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 23 S.V-05 Rzut pietra | cz.2 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 24 S.V-06 Rzut pietra Il cz.1 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 25 S.v-07 Rzut pietra Il cz.2 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 26 S.V-08 Rzut dachu cz.1 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 27 S.V-09 Rzut dachu cz.2 —instalacja wentylacji 1:50
Rys. 28 S.D-01 Rzut piwnicy — Demontaze i przektadki 1:100
Rys. 29 S.D-02 Rzut parteru — Demontaze i przektadki 1:100
Rys. 30 S.D-03 Rzut pietra | — Demontaze i przektadki 1:100
Rys. 31 S.D-04 Rzut pietra Il - Demontaze i przektadki 1:100
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